’CUADLL

_— e

Jornada: promoventla
proteccio de l'aigua a I’Area
Metropolitana de Barcelona

é
=Y _ WATERPROTECT

Enric Queralt
Director Tecnic CUADLL




[ yy
A\ 4
=, &
\VYVJ YY7T V7 S . P -
i YA . SN
e WAI ERFPEROUOIEG
wwaa AN - W 1> B

Introduccio
2018 — Construccio GISEL

(Geographic Information System El Llobregat)
Sistema d’informacio geografica del
Llobregat

www.cuadll.org

2019 — Construccio model numeric

Construction of a numerical model

Feflow (commercial software)
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Que es un model numeric d’'un aquifer?

Dades d’entrada
Input data

* Geometria

* Parametres hidraulics
(K, T,S)

Nivells (h)

* Pous: extraccions

* Recarrega

* Concentracions

* Condicions de contorn
Mar, riu, ferrocarrils...

‘ Dades de sortida
Output data

* Nivells (h)
 (Concentracions
* Balang¢ de massa

« Levels (h)
 Concentrations
« Mass balance
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La construccio del model numeric

Dades d’entrada
Input data

* Geometria

e Parametres hidraulics
(K, T,S)

* Nivells (h)

* Pous: extraccions

* Recarrega

* Concentracions

* (Condicions de contorn
Mar, riu, ferrocarrils...
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* 15670 nodes
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La construccio del model numeric

Conductivity: K_xx
- Patches -
[m/d]

M 48087
20933.5

Dades d’entrada 511263

3967.1
Input data . 751 c0o
W 327.279
W 142473

MW 62.0224
o 27

 (Geometria

* Parametres hidraulics
(K) T) S)

* Nivells (h)

* Pous: extraccions

* Recarrega

* Concentracions

* (Condicions de contorn
Mar, riu, ferrocarrils...
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La construccio del model numeric
Dades d’entrada ,
Periode 1965-2018
Input data
* Geometria %,
e Parametres hidraulics x, . D-3-b
(I<) T) S) "'.".;“ /: E |
* Nivells (h) 1N | 5 "
e Pous: extraccions A I i q i
« Recarrega R £ ¥
* Concentracions g e \J
* Condicions de contorn il | GG TS B s 0 S 8 8 02 0
Mar, riu, ferrocarrils... T
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La construccio del model numeric

Dades d’entrada

Input data
10 —1Total -o-Agricultura ——Industrial -s—Abastament

* Geometria =1
e Parametres hidraulics 100
(K, T,S) - "
« Nivells (h) 3
* Pous: extraccions = 1 )
* Recarrega AR o _
 (Concentracions | U1
* (Condicions de contorn I
Mar, riu, ferrocarrils... ég g EETE
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La construccio del model numeric..

WATERPROTECT

Dades d’entrada

Input data
 (Geometria
e Parametres hidraulics
(K, T,S)
* Nivells (h)
* Pous: extraccions
* Recarrega
* Concentracions
* (Condicions de contorn

Mar, riu, ferrocarrils...
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— oot == Pluja Sorra o
§ 0.008 = Pluja Argila
E ~—Pluja Terra
Recarrega per pluja [
d 1 Q l) g 0.004
(usos €150 0.002 | N Y
0 -
=*/a

o d=
e A=
.
e h

Recarrega pel riu

= Nivel hidraulico impuestoa la laguna

= Nivel hidraulico calculadopor el modelo

Area de lalaguna

Gestio de la recarrega o
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La construccio del model numeric

Dades d’entrada
Input data

* Geometria

e Parametres hidraulics
(K, T,S)

Nivells (h)

* Pous: extraccions

* Recarrega
 Concentracions

* Condicions de contorn
Mar, riu, ferrocarrils...
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La construccio del model numeric

Nivell mig mensual mar

60

y=0.0012x-17.252
50

Dades d’entrada 0 A A h‘ N s
Input data 7 Wﬂ
20 ¥
10
O s L % & &L L L el
* Geometria £ £ 8§58 §E 88 E 8§ § &8
e Parametres hidraulics g 2 2 5 5 g 3 T T g 2 T8

(K, T,S)

* Nivells (h)

* Pous: extraccions

* Recarrega

* (Concentracions

* Condicions de contorn
Mar, ferrocarrils...
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Que es un model numeric d’'un aquifer?

Dades d’entrada
Input data

* (Geometria
e Parametres hidraulics

‘ Dades de sortida
Output data

(K, T,S)

* Nivells (h) * Nivells (h)

* Pous: extraccions * Concentracions
* Recarrega * Balang¢ de massa

 (Concentracions
 (Condicions de contorn
Mar, riu, ferrocarrils...
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Els resultats del numeric

TP1078
W ) ® Niveles observados
: AR
W IR R
= il LA NT b
£ r; "‘\-} “"‘.r“\ ® .‘. LN A
£ Ok pr L. Y
g q s | I ¢ %
= o] | ¥] ; l:‘ ' 5‘ ": '
s | & % gl € e
RUEY AR £
Hydraulic head 4 ViV, X
- Fringes - 15 T X
[m]
. 34.7... 38 1990 2000 2010
314 347 Tiempo (Afos)
28.2.. 314
249 ... 28.2
21.6.. 249
183 ... 216
15.1... 183
11.8... 151
W5 . 118
BWs23 85
W95, 523
BW-133.. 195
B-461..-133

Dades de sortida
Output data

Nivells (h)
Concentracions
Balan¢ de massa
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Els resultats del numeric

e S e ‘ Dades de sortida
B 20000 . 72000 Output data

18000 ... 20000
16000 ... 18000
14000 ... 16000
12000 ... 14000
10000 ... 12000
8000 ... 10000
[ 6000 ... 8000
Il 4000 ... 6000
Il 2000 ... 4000
Il 0. 2000
W-614.119.. 0

* Nivells (h)
 Concentracions
* Balang¢ de massa
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Els resultats del numeric

BALANC PROMIG = 1965-2016

mm/ i ‘ Dades de sortida
N i L: o Output data

Recamega
Entrades / Sortides MAR

€ Flux entre aqUifers

‘ Entrades / Sortdes Rius <

* Nivells (h)

2
/
L\ 0.76 .
* (Concentracions
3.94 ﬁ — * Balang¢ de massa
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Usos potencials: simulacions 2020

Construccio d’escenari de referéncia

Simulacié de contaminacions a 'aqiiifer i avaluacio d'impacte
Avaluacio impacte climatic (nivell mar / Temperatura / pluviometria)
Substitucid de cabals aqtiifer per aigua regenerada.

Estudi de injeccions i extraccions vinculades al projecte ASTR

Revisio de les modelacions realitzades en el marc del Pla d'ordenacio de
laqtiifer.

Construction of reference scenario

Simulation of groundwater contamination and impact evaluation
Climate impact evaluation (sea level / Temperature / rain )
Replacement of groundwater flow by reclaimed water

Evaluation of new infrastructure : ASTR

Revision of current groundwater management plan.
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of the European Union




